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목차목차목차목차 IONPUREIONPUREIONPUREIONPURE®®®®    1111 VNX55E/EXVNX55E/EXVNX55E/EXVNX55E/EX----2 CEDI 2 CEDI 2 CEDI 2 CEDI 모듈모듈모듈모듈    1111 
면책사항면책사항면책사항면책사항    성명성명성명성명    4444 
소유권소유권소유권소유권    성명성명성명성명    4444 
작동작동작동작동    설명서설명서설명서설명서    개정개정개정개정    이력이력이력이력    5555 
1.1.1.1. 소개소개소개소개    6666 1.1.1.1.1.1.1.1. VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX 모델모델모델모델    모듈모듈모듈모듈    개요개요개요개요    6666 1.2.1.2.1.2.1.2. 본본본본    설명서설명서설명서설명서    사용사용사용사용    7777 1.3.1.3.1.3.1.3. 설치설치설치설치    예방조치예방조치예방조치예방조치    7777 1.4.1.4.1.4.1.4. 작동작동작동작동    예방조치예방조치예방조치예방조치    7777 1.5.1.5.1.5.1.5. 종료종료종료종료    예방조치예방조치예방조치예방조치    8888 
2.2.2.2. 설치설치설치설치    전전전전: : : : 준비준비준비준비    및및및및    요구사항요구사항요구사항요구사항    8888 2.1.2.1.2.1.2.1. 공구공구공구공구    및및및및    장비장비장비장비    8888 2.2.2.2.2.2.2.2. 전기전기전기전기    및및및및    배관배관배관배관    연결연결연결연결    9999 2.3.2.3.2.3.2.3. 모듈모듈모듈모듈    검사검사검사검사    11111111 2.4.2.4.2.4.2.4. 작동작동작동작동    요구사항요구사항요구사항요구사항    11111111 2.5.2.5.2.5.2.5. 유량유량유량유량    및및및및    압력압력압력압력    강하강하강하강하    12121212 
3.3.3.3. VNX VNX VNX VNX 모듈모듈모듈모듈    설치설치설치설치    및및및및    작동작동작동작동    13131313 3.1.3.1.3.1.3.1. VNX VNX VNX VNX 모듈을모듈을모듈을모듈을    해당해당해당해당    위치로위치로위치로위치로    이동이동이동이동    13131313 3.2.3.2.3.2.3.2. 물물물물    연결연결연결연결    구성구성구성구성    및및및및    피팅피팅피팅피팅    13131313 3.3.3.3.3.3.3.3. 전기전기전기전기    연결연결연결연결    16161616 
4.4.4.4. 시동시동시동시동    전전전전    DC DC DC DC 전류전류전류전류    작동작동작동작동    확인확인확인확인    17171717 
5.5.5.5. 시동시동시동시동    절차절차절차절차    18181818 5.1.5.1.5.1.5.1. 연동장치연동장치연동장치연동장치    테스트테스트테스트테스트    18181818 5.2.5.2.5.2.5.2. VNX VNX VNX VNX 모듈모듈모듈모듈    시동시동시동시동    18181818 5.3.5.3.5.3.5.3. 회수회수회수회수, , , , 실리카실리카실리카실리카    및및및및    경도에경도에경도에경도에    대한대한대한대한    참고참고참고참고    19191919 
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6.6.6.6. 유지보수유지보수유지보수유지보수    및및및및    문제문제문제문제    해결해결해결해결    20202020 6.1.6.1.6.1.6.1. 일반일반일반일반    유지보수유지보수유지보수유지보수    지침지침지침지침    20202020 6.2.6.2.6.2.6.2. 특정특정특정특정    유지보수유지보수유지보수유지보수    지침지침지침지침    20202020 6.3.6.3.6.3.6.3. 청소청소청소청소    상황상황상황상황    21212121 6.4.6.4.6.4.6.4. 위생위생위생위생    처리처리처리처리    상황상황상황상황    21212121 6.5.6.5.6.5.6.5. 필요한필요한필요한필요한    청소청소청소청소    및및및및    위생위생위생위생    처리처리처리처리    장비장비장비장비    21212121 6.6.6.6.6.6.6.6. 청소청소청소청소    또는또는또는또는    위생위생위생위생    처리를처리를처리를처리를    위한위한위한위한    시스템시스템시스템시스템    준비준비준비준비    22222222 6.7.6.7.6.7.6.7. 청소청소청소청소    및및및및    화학적화학적화학적화학적    위생위생위생위생    처리처리처리처리    절차절차절차절차    23232323 6.8.6.8.6.8.6.8. 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 염산염산염산염산(HCl)(HCl)(HCl)(HCl)을을을을    사용한사용한사용한사용한    청소청소청소청소    24242424 6.9.6.9.6.9.6.9. 5% 5% 5% 5% 간수간수간수간수    + 1% + 1% + 1% + 1% 가성가성가성가성    용액을용액을용액을용액을    사용한사용한사용한사용한    청소청소청소청소    26262626 6.10.6.10.6.10.6.10. 과탄산소다를과탄산소다를과탄산소다를과탄산소다를    사용한사용한사용한사용한    청소청소청소청소    또는또는또는또는    위생위생위생위생    처리처리처리처리    27272727 6.11.6.11.6.11.6.11. 과초산을과초산을과초산을과초산을    사용한사용한사용한사용한    위생위생위생위생    처리처리처리처리    31313131 
7.7.7.7. 문제문제문제문제    해결해결해결해결    34343434 
8.8.8.8. 종료종료종료종료    및및및및    보관보관보관보관    41414141 8.1.8.1.8.1.8.1. 시스템시스템시스템시스템    종료종료종료종료    41414141 8.2.8.2.8.2.8.2. 종료종료종료종료    후후후후    시동시동시동시동    41414141 8.3.8.3.8.3.8.3. 재구성재구성재구성재구성    41414141 8.4.8.4.8.4.8.4. 폐기폐기폐기폐기    41414141 
부록부록부록부록    A: A: A: A: VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX 모듈모듈모듈모듈    사양사양사양사양    42424242 
부록부록부록부록    B: VNX55E/EX B: VNX55E/EX B: VNX55E/EX B: VNX55E/EX 레이아웃레이아웃레이아웃레이아웃    및및및및    입면도입면도입면도입면도    BBBB----1111    42424242 
부록부록부록부록    B: VNX55E /EX B: VNX55E /EX B: VNX55E /EX B: VNX55E /EX 전기전기전기전기    연결연결연결연결    도면도면도면도면    BBBB----2222    43434343 
부록부록부록부록    C: C: C: C: 포트포트포트포트    어댑터어댑터어댑터어댑터    및및및및    플러그플러그플러그플러그    도면도면도면도면    45454545 
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면책사항면책사항면책사항면책사항    성명성명성명성명    

 작동 및 유지보수 설명서는 출판 당시 사용할 수 있는 정보를 기반으로 사용자의 작동 및/또는 서비스 요구사항을 충족하는 완전하고 정확한 정보를 제공합니다.  본 설명서의 정보는 일부 작동 상세정보 또는 변형을 포함하지 않거나 설치, 작동 및 유지보수와 관련하여 일부 조건에 대해서는 제공되지 않을 수 있습니다.  본 설명서에서 구체적으로 답변되지 않은 문제가 발생할 경우에는 용수 시설 공급업체에 문의하십시오.  IONPURE는 이러한 설명서에 반영되어 있지 않을 수 있는 설계 개선을 실시할 권리를 보유합니다.  이 설명서의 자료는 정보 목적을 위한 것이며 통지 없이 변경될 수 있습니다. 
 

소유권소유권소유권소유권    성명성명성명성명    

 본 설명서는 IONPURE가 소유권을 가지는 정보를 공개합니다.  본 설명서를 수령 및 소유한다고 해서 고객에게 어떤 권리도 부여되거나 양도되지 않으며, 본 설명서를 보유할 때 고객은 IONPURE에서 서면 허가한 경우를 제외하면 이 같은 정보를 전체적 또는 부분적으로 복제하거나 복제되도록 하지 않음을 인정합니다.  고객은 IONPURE 장비를 작동 및 유지보수하는 목적만을 위해 여기에 포함된 정보를 사용하고 직원들에게 공개할 수 있는 권리를 보유합니다.  복제 중에 전체적으로든 부분적으로든, 본 설명서의 내용이 변경되거나 섹션/항목이 누락되고, 복제물 내의 지침 또는 정의가 변경된 지침을 따르는 작업자의 개인적인 부상으로 이어질 경우, 개인 부상에 대한 책임은 오직 복제에 영향을 미친 당사자에게 있습니다. 
 

설명서설명서설명서설명서    사용자사용자사용자사용자    안내안내안내안내 

 본 설명서는 IONPURE 연속 탈이온화 모듈을 설치, 작동 및 유지보수하는 데 필요한 절차를 설명합니다.  모듈을 설치 및 작동하기 전에 본 설명서를 주의 깊게 읽으십시오.  설치 또는 작동 지침을 올바르게 따르지 않을 경우에는 모듈 보증을 받을 수 없습니다.  참고, 경고, 주의는 설명서의 필수 또는 중요 정보에 대한 주의를 끌기 위한 것입니다.  경고 및 주의는 연관된 텍스트 앞에 나타나고, 참고는 연관된 텍스트 앞 또는 뒤에 나타날 수 있습니다.      참고참고참고참고:::: 참고는 더 관심 있거나 중요할 수 있는 정보, 상태 예외 및 지적 영역을 추가하는 데 사용됩니다.    주의는주의는주의는주의는    장비장비장비장비    손상손상손상손상, , , , 파괴파괴파괴파괴    또는또는또는또는    장기간장기간장기간장기간    건강건강건강건강    위험을위험을위험을위험을    일으킬일으킬일으킬일으킬    수수수수    있는있는있는있는    상황을상황을상황을상황을    나타냅니다나타냅니다나타냅니다나타냅니다....        경고는경고는경고는경고는    개인개인개인개인    부상이나부상이나부상이나부상이나    사망을사망을사망을사망을    방지하기방지하기방지하기방지하기    위해위해위해위해    준수해야준수해야준수해야준수해야    하는하는하는하는    조건조건조건조건, , , , 방법방법방법방법    또는또는또는또는    절차를절차를절차를절차를    나타냅니다나타냅니다나타냅니다나타냅니다....     IONPURE는 응용 분야에 맞는 최적의 기술을 사용하여 안전하고 효율적이며 문제가 없는 장비를 제공하기 위해 끊임없이 노력합니다.  문제가 발생할 경우, IONPURE의 전 세계 기술 지원 네트워크를 사용하여 지원해 드리겠습니다.  서비스, 판매, 부품 또는 추가 설명서 사본이 필요한 경우 웹사이트 www.ionpure.com을 방문하십시오. 
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작동작동작동작동    설명서설명서설명서설명서    개정개정개정개정    이력이력이력이력    이벤트이벤트이벤트이벤트 날짜날짜날짜날짜 설명설명설명설명     
원본 2013년 10월 피드백용으로 공개됨  
개정 1 2013년 11월 피드백용으로 공개됨  
개정 2 2014년 1월 원본 발행물 – 작동 및 유지보수 설명서  
개정 3 2014년 7월 리브랜딩 
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1.    소개소개소개소개    이 섹션에서는 다음 지침이 포함됩니다.  
• VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX 모델모델모델모델    모듈모듈모듈모듈    개요개요개요개요 - 구성요소 및 모델에 대한 간략한 소개 
• 본본본본    설명서설명서설명서설명서    사용사용사용사용 - 본 설명서 사용 방법 
• 예방조치예방조치예방조치예방조치 - 설치 중 개인 부상 또는 장비 손상을 방지하기 위한 예방조치  
1.1.    VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX 모델모델모델모델    모듈모듈모듈모듈    개요개요개요개요     VNX55E / EX 모듈은 단일 또는 다중 연속 탈이온화 VNX 시스템에 설치되도록 설계되었습니다.   컴팩트한 최첨단 설계로 설치, 유지보수 및 서비스가 용이합니다.  이 모듈들은 표준 VNX50 모듈과 동일하게 나타나고 육안으로 점검할 때 서로 유사합니다.  VNX 모듈은 다음 크기로 제공됩니다.  부품부품부품부품    번호번호번호번호    공칭공칭공칭공칭    유량유량유량유량    설명설명설명설명    IP-VNX55E-2 55gpm(12.5m3/h) 단일 VNX 모듈, VNX-E 유형 IP-VNX55EX-2 55gpm(12.5m3/h) 단일 VNX 모듈, VNX-EX 유형  VNX 모듈 사양 및 유량에 대한 자세한 내용은 본 설명서의 섹션 2.4 및 부록 A를 참조하십시오.    그림 1-1: VNX55E / EX 모듈 사선 보기 및 측면 보기 
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1.2.    본본본본    설명서설명서설명서설명서    사용사용사용사용        서비스서비스서비스서비스    기술자는기술자는기술자는기술자는    현장으로현장으로현장으로현장으로    가기가기가기가기    전에전에전에전에    본본본본    설명서를설명서를설명서를설명서를    검토하십시오검토하십시오검토하십시오검토하십시오.  .  .  .  설명서에설명서에설명서에설명서에    모듈을모듈을모듈을모듈을    설치하는설치하는설치하는설치하는    데데데데    필요한필요한필요한필요한    공구공구공구공구    및및및및    자재가자재가자재가자재가    나열되어나열되어나열되어나열되어    있습니다있습니다있습니다있습니다.  .  .  .  또한또한또한또한    설치를설치를설치를설치를    준비하는준비하는준비하는준비하는    데데데데    필요한필요한필요한필요한    부지부지부지부지    정보가정보가정보가정보가    개괄적으로개괄적으로개괄적으로개괄적으로    설명되어설명되어설명되어설명되어    있습니다있습니다있습니다있습니다....    참고참고참고참고:  본 설명서에 포함된 설치 또는 작동 지침을 정확하게 따르지 않으면 보증을 받을 수 없습니다. 본 설명서는 VNX55E / EX 모듈의 설치, 작동 및 일상적인 유지보수에 대해 설명합니다.  또한 기본 문제 해결에 대한 정보(섹션 7 참조)가 수록되어 있습니다.   IONPURE에서는 모든 사용자가 설명서의 전체 내용을 읽을 것을 강력히 권장합니다.  기본 문제 해결 내용을 확인한 후에도 VNX55E / EX 모듈이 적절하게 작동하지 않으면 해당 지역 서비스 제공업체에 문의하십시오. 
1.3.    설치설치설치설치    예방조치예방조치예방조치예방조치        VNX VNX VNX VNX 모듈을모듈을모듈을모듈을    열지열지열지열지    마십시오마십시오마십시오마십시오. . . . 모듈을모듈을모듈을모듈을    열면열면열면열면    보증을보증을보증을보증을    받을받을받을받을    수수수수    없고없고없고없고    돌이킬돌이킬돌이킬돌이킬    수수수수    없는없는없는없는    손상이손상이손상이손상이    발생합니다발생합니다발생합니다발생합니다....    
• 작동하는 동안, 모듈 정션 박스 내 전극 배선에는 고압 전류가 흐르고 감전 위험이 있습니다.  따라서, 정션 박스 내부를 만지기 전에 표준 위험 장치 잠금/표시(Lockout/Tagout) 절차에 따라 AC-DC 전원 공급장치가 분리되고 잠겼는지 먼저 확인하십시오. 

• 감전의감전의감전의감전의    가능성을가능성을가능성을가능성을    없애려면없애려면없애려면없애려면    모든모든모든모든    접지선이접지선이접지선이접지선이    적절하게적절하게적절하게적절하게    연결되었는지연결되었는지연결되었는지연결되었는지    확인하십시오확인하십시오확인하십시오확인하십시오.  .  .  .  VNX VNX VNX VNX 모델모델모델모델    모듈을모듈을모듈을모듈을    작동하기작동하기작동하기작동하기    전에전에전에전에    본본본본    설명서의설명서의설명서의설명서의    모든모든모든모든    정보를정보를정보를정보를    꼼꼼하게꼼꼼하게꼼꼼하게꼼꼼하게    읽으십시오읽으십시오읽으십시오읽으십시오....    
• 온도 및 습도에 대한 설계 사양에 따라 모듈을 작동해야 합니다. 
• 설치를 위해 준비된 파이프 단면을 검사하고 보관으로 인해 발생한 잔해물 또는 절삭 공구 입자를 치워야 합니다.  설치 전에 이 작업을 실시해야 합니다.   
• VNX 모듈에 좁은 흐름 분배 채널이 있으므로, 입자로 막히게 되면 영구 손상될 수 있습니다.  항상 압력 게이지, 샘플링 포트, 센서 등을 T 피팅에 설치하십시오.  배관에 구멍을 뚫거나 배관을 두드리지 마십시오.      

• 게이지게이지게이지게이지, , , , 샘플링샘플링샘플링샘플링    포트포트포트포트, , , , 센서센서센서센서    등을등을등을등을    설치한설치한설치한설치한    후후후후, VNX , VNX , VNX , VNX 모듈을모듈을모듈을모듈을    연결하기연결하기연결하기연결하기    전에전에전에전에    항상항상항상항상    배관을배관을배관을배관을    세척하여세척하여세척하여세척하여    잔해물을잔해물을잔해물을잔해물을    제거하십시오제거하십시오제거하십시오제거하십시오....    
• VNX 모듈 설치는 본 설명서에 설명된 절차에 따라 완료해야 합니다.  원하는 성능을 얻기 위해 기술된 절차의 변경이 필요하다고 생각되면 해당 지역의 서비스 제공업체에 문의하십시오.  
1.4.    작동작동작동작동    예방조치예방조치예방조치예방조치    

 
• 먼저먼저먼저먼저    적절한적절한적절한적절한    흐름과흐름과흐름과흐름과    압력이압력이압력이압력이    점검되고점검되고점검되고점검되고    확인될확인될확인될확인될    때까지때까지때까지때까지    VNX VNX VNX VNX 모듈에모듈에모듈에모듈에    전원을전원을전원을전원을    공급하지공급하지공급하지공급하지    마십시오마십시오마십시오마십시오. . . .     

• 적절한 유입구 및 배출구 연결이 가능하도록 하십시오. 모든 VNX 배출구 파이프 연결을 차단(Dead-Head)하지 마십시오.  모든 배출구를 차단하여 Dead-Head되면 과압되어, 영구 손상을 유발할 수 있습니다. 
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• 모듈 설명서에 명시된 조건이 아닌 다른 조건에서 모듈을 작동하지 마십시오.  기술된 급수, 전기 요구사항 및 흐름 구성을 항상 따라야 합니다.  급수 품질 또는 용수 요구사항이 변경될 경우 IONPURE 기술 지원부에 문의하여 지원을 받으십시오. 6666개월마다개월마다개월마다개월마다    한한한한    번번번번::::    
• 모든 배선 연결 상태가 양호한지 확인하십시오. 
• 흐름 스위치 또는 상류 장비에 연결과 같은 안전 연동장치를 테스트하십시오.     
1.5.    종료종료종료종료    예방조치예방조치예방조치예방조치     
• 장치 내부의 모든 압력이 대기압 상태가 될 때까지 장치의 압력이 감소되었는지 확인하십시오.  즉, 모든 압력 게이지가 0을 표시해야 합니다.   
• 정수를 배출하고 모든 유입구 및 배출구를 막으십시오.  
2.    설치설치설치설치    전전전전: : : : 준비준비준비준비    및및및및    요구사항요구사항요구사항요구사항    이 섹션에서는 다음 설치 전 정보를 제공합니다.  
• 공구공구공구공구    및및및및    장비장비장비장비    - 모듈을 설치하는 데 필요한 공구 및 장비.    
• 모듈모듈모듈모듈    검사검사검사검사    -    VNX 모듈의 손상 여부 검사.    
• 작동작동작동작동    조건조건조건조건    -    온도 범위, 공간 요구사항, 전기 연결, 급수 사양, 배관 및 배수 요구사항....    

2.1.    공구공구공구공구    및및및및    장비장비장비장비     VNX 모듈의 포장을 풀고 모듈을 배치하며 설치하는 데 다음 항목이 필요합니다. 
• 모듈을 해당 위치로 이동하기 위한 스프레이더 바 메커니즘  
• 슬립 조인트 플라이어   
• 와이어 커터/스트리퍼 
• 십자 스크루드라이버                    

스프레이더 바 

 

1000lbs(454kg) 

이상 등급의 

스트랩핑 
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2.2.    전기전기전기전기    및및및및    배관배관배관배관    연결연결연결연결     전기전기전기전기    전기 정션 박스가 포함되어 있고 VNX 55E / EX 모듈에 장착되어 있습니다. CEDI 모듈에 전원을 공급하려면 7/8" 관통 구멍을 통해 단일 도관 연결이 필요합니다.  정션 박스는 DC 와이어 색상 규칙을 따릅니다. 
• 빨간색:  + 
• 검정색:  – 
• 녹색/노란색:  접지     

     정션정션정션정션    박스박스박스박스    끝끝끝끝         유입구유입구유입구유입구    및및및및    배출구배출구배출구배출구    배관배관배관배관    연결연결연결연결        Ionpure VNX55E / EX 모듈에는 암암암암 연결부와 함께 성형된 PPO 엔드블록이 있습니다.  4개의 필수 맞춤형 ACME 나사산 연결 지점이 있습니다(자세한 내용은 부록 B의 연결 도면 참조).   
• 용수 유입구(희석액 주입) 
• 용수 배출구(용수) 
• 반류수 유입구(농축액 주입) 
• 반류수 배출구(반류수)  포트 식별을 위해 (오른쪽에 나타난 대로) 레이블이 사용됩니다.            
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표표표표    2222----1111    모듈모듈모듈모듈    유입구유입구유입구유입구////배출구배출구배출구배출구    포트포트포트포트    위치위치위치위치    

    사용사용사용사용    가능한가능한가능한가능한    연결연결연결연결    유형유형유형유형    PVC PVC PVC PVC ––––    1111----1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 암암암암    소켓소켓소켓소켓((((표준표준표준표준))))    PP PP PP PP ----    50mm 50mm 50mm 50mm 맞대기맞대기맞대기맞대기    용접용접용접용접((((옵션옵션옵션옵션))))            모듈모듈모듈모듈    배관배관배관배관    접지접지접지접지        감전의 위험을 방지하려면, 배관이 스테인리스강인 경우 또는 모듈과 근접한 거리에 샘플 포인트 또는 기기가 있는 경우 어떤 스트림에서나 특정 형태의 접지를 사용해야 합니다.  위생 분야의 경우, 실제로 용접된 스터드가 접지까지 배선되는 ¾” TC 캡인 Ionpure 부품 번호 W3T83436, 접지 캡을 사용할 수 있습니다.  비위생 분야의 경우에는 ¼” SS 나사산형 접지봉, Ionpure 부품 번호 W2T211647을 사용할 수 있습니다.  
 접지봉접지봉접지봉접지봉     

모듈모듈모듈모듈    포트포트포트포트    위치위치위치위치    및및및및    연결연결연결연결    유형유형유형유형    모듈모듈모듈모듈    모델모델모델모델    연결연결연결연결    유형유형유형유형    권장된권장된권장된권장된    구성구성구성구성    유입구유입구유입구유입구////배출구배출구배출구배출구    구성구성구성구성    VNX55EVNX55EVNX55EVNX55E----2222    모듈과모듈과모듈과모듈과    함께함께함께함께    포함포함포함포함    및및및및    설치된설치된설치된설치된    PVCPVCPVCPVC    별도의별도의별도의별도의    구매구매구매구매    키트로키트로키트로키트로    사용사용사용사용    가능한가능한가능한가능한    폴리프로필렌폴리프로필렌폴리프로필렌폴리프로필렌        측면측면측면측면    유입구유입구유입구유입구    반대쪽반대쪽반대쪽반대쪽    측면측면측면측면    배출구배출구배출구배출구    전용전용전용전용****                                                        용수용수용수용수    연결연결연결연결                                                            반류수반류수반류수반류수    연결연결연결연결    VNX55EXVNX55EXVNX55EXVNX55EX----2222    모듈과모듈과모듈과모듈과    함께함께함께함께    포함포함포함포함    및및및및    설치된설치된설치된설치된    PVCPVCPVCPVC    별도의별도의별도의별도의    구매구매구매구매    키트로키트로키트로키트로    사용사용사용사용    가능한가능한가능한가능한    폴리프로필렌폴리프로필렌폴리프로필렌폴리프로필렌        측면측면측면측면    유입구유입구유입구유입구    반대쪽반대쪽반대쪽반대쪽    측면측면측면측면    배출구배출구배출구배출구    전용전용전용전용****                                                        용수용수용수용수    연결연결연결연결                                                            반류수반류수반류수반류수    연결연결연결연결    ****참고참고참고참고: : : : 필요한필요한필요한필요한    경우경우경우경우, , , , 항상항상항상항상    나열된나열된나열된나열된    모든모든모든모든    모듈의모듈의모듈의모듈의    한한한한    측면에측면에측면에측면에    용수용수용수용수    연결을연결을연결을연결을    실시할실시할실시할실시할    수수수수    있습니다있습니다있습니다있습니다. . . . 반류수반류수반류수반류수    연결에는연결에는연결에는연결에는    위에위에위에위에    표시된표시된표시된표시된    대로대로대로대로    특정특정특정특정    구성이구성이구성이구성이    필요합니다필요합니다필요합니다필요합니다....    
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2.3.    모듈모듈모듈모듈    검사검사검사검사    
• 모듈을 최종 위치로 이동하기 전에 상자에서 꺼내지 마십시오.  상자에서 꺼낸 후에는 손상 흔적이 있는지 검사하십시오.  손상이 보이면 즉시 해당 지역 서비스 제공업체 및 운송업체에 알리십시오. 

2.4.    작동작동작동작동    요구사항요구사항요구사항요구사항     사양에 맞게 작동하기 위해서는 VNX 모듈이 다음 조건을 갖추고 있어야 합니다.  이러한 조건이 충족되지 않으면 해당 지역 서비스 제공업체 기술 지원부의 구체적인 지침 없이는 VNX 모듈을 설치하지 마십시오. 
• 작동작동작동작동    환경환경환경환경    VNX VNX VNX VNX 모듈은모듈은모듈은모듈은    직사광선이직사광선이직사광선이직사광선이    없는없는없는없는    실내에실내에실내에실내에    설치해야설치해야설치해야설치해야    합니다합니다합니다합니다.  .  .  .  최대최대최대최대    주주주주변변변변    실내실내실내실내    온온온온도는도는도는도는    113113113113FFFF(45(45(45(45°°°°C)C)C)C)를를를를    초과해서는초과해서는초과해서는초과해서는    안안안안    됩됩됩됩니다니다니다니다....  응축이 발생하지 않으면, 모듈은 최대 90%의 습도에서 사용할 수 있습니다. 
• 공간공간공간공간    요구사항요구사항요구사항요구사항    VNX 모듈의 물리적 크기는 부록 A.1에 제공되어 있습니다.  모듈 자체의 크기 외에도 배관 및 전기 연결의 배열에 따라 모듈이 작동하는 데 필요한 공간이 달라집니다.  이 배열은 특정 위치의 조건에 따라, 현장마다 다릅니다.  
• 모듈모듈모듈모듈    방방방방향향향향 모듈을 수직 또는 수평 방향으로 사용할 수 있습니다.  수직 위치인 경우 정션 상자 끝은 아래로 향해야 합니다.  그래야 정션 상자의 범람 가능성을 방지할 수 있습니다.  수평 위치로 장착할 때 모듈을 4개 모듈 높이보다 높게 적재해서는 안 됩니다.      
• 전기전기전기전기    요구사항요구사항요구사항요구사항    VNX 모듈 전원 요구사항은 표 2-2에 명시되어 있습니다.  모든 경우, 캐소드가 접지 전위에 있어야 합니다. Ionpure 전원 컨트롤러를 사용하는 연결은 섹션 3-3에 나와 있습니다. 표표표표    2222----2.  VNX 2.  VNX 2.  VNX 2.  VNX 모듈의모듈의모듈의모듈의    전기전기전기전기    요구사항요구사항요구사항요구사항    
• 급수급수급수급수    요구사항요구사항요구사항요구사항    ––––    역삼투역삼투역삼투역삼투    투투투투과물과물과물과물(RO P(RO P(RO P(RO Perererermmmmeateeateeateeate))))    VNX 모듈용 급수는 항상 표 2-3에 명시된 사양을 충족해야 합니다.  대부분의 경우, 역삼투(RO)로 VNX 모듈 급수를 전처리하여 이러한 사양을 충족시킵니다.  그러나, 조건에 따라 일부 현장에서 추가적인 전처리가 필요할 수 있습니다.  추가적인 전처리가 필요한지 판별하려면 현장의 VNX 급수(역삼투 투과물)를 아래 나열된 급수 요구사항과 비교하십시오. 

모델모델모델모델    공칭공칭공칭공칭    유량유량유량유량    DC DC DC DC 전원전원전원전원    VNX55EVNX55EVNX55EVNX55E    55gpm(12.5m3/hr) 대부분 응용 분야의 경우 0-600VDC,  0-10Amp. 최대 전류 13.2Amp VNX55EXVNX55EXVNX55EXVNX55EX    55gpm(12.5m3/hr) 대부분 응용 분야의 경우 0-600VDC,  0-10Amp. 최대 전류 13.2Amp 
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표표표표    2222----3.  VNX55E / EX 3.  VNX55E / EX 3.  VNX55E / EX 3.  VNX55E / EX 모듈의모듈의모듈의모듈의    급수급수급수급수    요구사항요구사항요구사항요구사항        모듈 모델 VNX55E 및 VNX55EX 급수원 2단계 역삼투 투과물 또는 탈이온수 CO2를 포함하여 급수 전도성 등가* < 10µS/cm 실리카(SiO2) 섹션 5 참조 철, 망간, 황화물 < 0.01ppm 총 염소(Cl2) < 0.02ppm  총 경도(CaCO3)  < 0.1ppm  분해된 유기물(TOC) < 0.5ppm 작동 범위(pH) 4 – 11 작동 범위(온도) 68 - 113°F(20 – 45°C) 유입구 압력 <100psi(7bar) 참고: VNX 반류수를 RO 급수로 재순환하면 VNX의 CO2 부하가 증가하고, VNX 용수 품질에 영향을 미칠 수 있습니다. Jonathan Wood와 Joe Gifford의 다음 논문을 포함하여 추가 반류수 시스템 설계 안내는 Ionpure.com을 참조하십시오. “Process and System Design for Reliable Operation of RO/CEDI Systems”(RO/CEDI 시스템의 안정적인 작동을 위한 프로세스 및 시스템 정의)” 
• 배수구배수구배수구배수구    요구사항요구사항요구사항요구사항    VNX 모듈을 총 급수 유량의 100% 이상을 수용할 수 있는 배수구 근처에 놓으십시오. 

2.5.    유량유량유량유량    및및및및    압력압력압력압력    강하강하강하강하    

• 부록 A 참조 
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3.    VNX VNX VNX VNX 모듈모듈모듈모듈    설치설치설치설치    및및및및    작동작동작동작동    이 섹션에서는 다음 설치 정보를 제공합니다. 
• 이동이동이동이동    및및및및    포장포장포장포장    풀풀풀풀기기기기 - 모듈을 해당 위치로 이동하고 포장 풀기 
• 모듈모듈모듈모듈    연결연결연결연결 - 배관 및 전기 연결.     

3.1.    VNX VNX VNX VNX 모듈을모듈을모듈을모듈을    해당해당해당해당    위치로위치로위치로위치로    이동이동이동이동    섹션 2에 설명된 설치 전 요구사항이 충족되고 시스템이 VNX 모듈을 설치하기 위한 준비가 되었는지 확인하십시오.     
• 포장재를 벗기고 모듈을 작동 위치로 옮기십시오. (섹션 2.1 참조).  모듈을 이동할 때 안전한 인양 방법을 사용하십시오.   
• 모듈의 유입구 및 배출구 포트를 씰링하는 노란색 방진 플러그를 제거하십시오.  노란색 방진 플러그를 제거하지 못하면 모듈이 영구 손상될 수 있습니다.     

3.2.    물물물물    연결연결연결연결    구성구성구성구성    및및및및    피팅피팅피팅피팅    
 세척세척세척세척    전전전전    ----    모든모든모든모든    상류상류상류상류    전처리전처리전처리전처리    장비장비장비장비    및및및및    배관을배관을배관을배관을    VNX VNX VNX VNX 모듈에모듈에모듈에모듈에    연결하기연결하기연결하기연결하기    전에전에전에전에    입자가입자가입자가입자가    없는없는없는없는    물로물로물로물로    깨끗깨끗깨끗깨끗이이이이    세척세척세척세척했했했했는지는지는지는지    확인하십시오확인하십시오확인하십시오확인하십시오.  .  .  .  세척을세척을세척을세척을    통통통통해해해해    절절절절단단단단    및및및및    조조조조립립립립으로으로으로으로    배관에배관에배관에배관에    남남남남은은은은    입자를입자를입자를입자를    제거합니다제거합니다제거합니다제거합니다.  .  .  .  입자가입자가입자가입자가    그그그그대로대로대로대로    남아남아남아남아    있으면있으면있으면있으면    이이이이    입자가입자가입자가입자가    VNX VNX VNX VNX 모듈모듈모듈모듈    내내내내    통통통통로를로를로를로를    막막막막을을을을    수수수수    있습니다있습니다있습니다있습니다. . . .     참고참고참고참고    ----    CEDICEDICEDICEDI에에에에    물을물을물을물을    공급하기공급하기공급하기공급하기    전에전에전에전에    전처리전처리전처리전처리    급수급수급수급수    시스템의시스템의시스템의시스템의    설치설치설치설치    잔해물을잔해물을잔해물을잔해물을    배수구로배수구로배수구로배수구로    적절하게적절하게적절하게적절하게    세척하지세척하지세척하지세척하지    못못못못하면하면하면하면    돌이킬돌이킬돌이킬돌이킬    수수수수    없는없는없는없는    입자입자입자입자    점점점점착착착착    오염을오염을오염을오염을    초초초초래래래래할할할할    수수수수    있습니다있습니다있습니다있습니다....      마개마개마개마개    제거제거제거제거 - 연결 포트에서 노란색 방진 플러그를  제거하십시오.                    연결연결연결연결 - Ionpure VNX 모듈에는 암암암암 ACME 나사산 연결부를 포함하여 성형된 PRO 엔드플레이트가 있습니다.  4개의 연결 지점이 있습니다.   

• 용수 유입구(희석액 주입) 
• 용수 배출구(용수) 
• 반류수 유입구(농축액 주입) 
• 반류수 배출구(반류수)  모델별 포트 위치에 대해서는   
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표    2222----1111을 참조하거나 부록 B의 모듈 레이아웃 도면을 참조하십시오.    

     모듈은 연결 포트가 설치되어 배송됩니다. 용수 및 반류수 포트에는 색상으로 구분되어 식별되는 레이블이 부착되어 있습니다(위 그림 참조).  용수 포트 유입구(I) 및 배출구(O)는 해당 엔드블록 연결 지점 부근에 부착된 파란색 레이블로 식별됩니다.  반류수 포트 유입구(I) 및 배출구(O)는 해당 엔드블록 연결 지점 부근에 부착된 빨간색 레이블로 식별됩니다.  PVC 및 PP 어댑터 도면을 보려면 부록 C를 참조하십시오. 다른 승인된 연결 방향이 필요하면 이 모듈 유형에 대한 연결이 O O O O 링링링링 사용을 포함하는지 확인하십시오.  추가 모듈별 연결 정보는 부록 B를 참조하십시오.  
• 장치는 출하 시 4개의 PVC 연결 어댑터가 설치되어 제공됩니다. 
• 장치는 출하 시 4개의 PVC 플러그가 설치되어 제공됩니다.   배관 연결과 관련된 7개의 중요한 지점이 있습니다.  씰씰씰씰링링링링    메커메커메커메커니니니니즘즘즘즘 – 기본 씰은 엔드블록을 분리하고 내부 VNX 스페이서에 직접 씰링 표면을 형성하는 실리콘 스루 포트(through-port) 개스킷에서 제공됩니다. 추가 씰링은 엔드블록의 부드러운 구멍 벽과 연결 어댑터 사이의 이중 O 링으로 제공됩니다.  이 보조 씰은 RO 압력 용기 엔드캡에 씰링되는 RO 엔드 어댑터와 유사합니다.   엔드플레이트의 암 나사산은 ACME 나사산입니다. 이들은 테이테이테이테이퍼퍼퍼퍼형형형형    파이프파이프파이프파이프    나사산이나사산이나사산이나사산이    아아아아니고니고니고니고 씰을 형성하지형성하지형성하지형성하지    않않않않으으으으며며며며, 씰링 표면이 서로를 향해 이동할 수 있게 하고 배관 어댑터를 제 위치에 고정시킵니다. 
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 씰런씰런씰런씰런트트트트    사용사용사용사용 - ACME 나사산 어댑터에 Teflon® 테이프 또는 다른 파이프 씰런트(예: Dope)를 사용하지 마십시오. 이러한 제품을 ACME 나사산 어댑터에 사용하면 양호한 씰링 효과를 발휘하지 못합니다.  
                         O O O O 링링링링 – 플러그 및 파이프 어댑터에는 O 링이 포함되어 있습니다.  연결 어댑터는 흰색 O 링 크기(2-222) 및 주황색 O 링 크기(2-221)를 사용하고 실리콘으로 제작되어 있습니다. 약간 더 큰 O 링(흰색)은 222입니다.                      배관배관배관배관    어어어어댑터댑터댑터댑터    재료재료재료재료 - 부식을 방지하기 위해 배관 어댑터와 플러그는 비금속이어야 합니다. 출하 시 제공된 플러그와 어댑터는 PVC로 제작되어 있습니다. 설치에 필요한 경우 추가 고순도 어댑터 키트를 사용할 수 있습니다. (폴리프로필렌 플러그/어댑터 도면은 부록 C 참조)    조이기조이기조이기조이기 - O 링이 엔드플레이트에 결합되도록 어댑터를 조여야 합니다. O 링을 결합하고 씰의 누출이 없도록 하기 위해 어댑터 및 플러그를 설치하는 데 필요한 최대 토크가 6ft-lbs 미만입니다.    

  
연결연결연결연결    어어어어댑터댑터댑터댑터    PVCPVCPVCPVC    플플플플러그러그러그러그    PVCPVCPVCPVC    

2-222 O 링 2-221 O 링 2-222 O 링 2-221 O 링 
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3.3.    전기전기전기전기    연결연결연결연결          
    전기전기전기전기    연결연결연결연결     

• VNX 모듈에는 탑재된 전기 정션 박스가 있고 일반 DC 전압 색상 규칙을 따릅니다. 모듈당 한 개 전기 연결만 필요합니다. 모듈 정션 박스의 전원 연결은 12AWG(3.31mm2) 와이어로 구성되어야 하고 도관 연결은 7/8” 정션 박스 관통 구멍으로 이루어져야 합니다.  DC 와이어 색상 규칙. 
o 빨간색(+)은 전원 컨트롤러의 DC 양 단자에 연결 
o 검정색(–)은 전원 컨트롤러의 DC 음 단자에 연결 
o 녹색/노란색 – 접지에 연결          

 전기전기전기전기    예방조치예방조치예방조치예방조치    
• DC 전원을 넣기 전에 DC 연결의 극성이 올바른지 확인하십시오.  극성을 반대로 하여 작동하면 캐소드가 영구 손상됩니다. 빨간색 및 검정색 와이어가 양극(+) 및 음극(-) 단자 블록에서 올바르게 연결되어 있어야 합니다. 
• 정션 박스의 접지는 접지면에 연결되어야 합니다.    

• 동일한동일한동일한동일한    도관도관도관도관    내내내내    AC AC AC AC 및및및및    DC DC DC DC 배선을배선을배선을배선을    실시하지실시하지실시하지실시하지    마십시오마십시오마십시오마십시오.  .  .  .  그럴그럴그럴그럴    경우경우경우경우    간간간간섭섭섭섭을을을을    일으키고일으키고일으키고일으키고    오작동을오작동을오작동을오작동을    유발할유발할유발할유발할    수수수수    있습니다있습니다있습니다있습니다....        
• 인인인인클클클클로저를로저를로저를로저를    열기열기열기열기    전에전에전에전에    전원을전원을전원을전원을    분분분분리하고리하고리하고리하고    시스템에서시스템에서시스템에서시스템에서    작작작작업업업업할할할할    때때때때    승승승승인된인된인된인된    위험위험위험위험    장치장치장치장치    잠금잠금잠금잠금////표시표시표시표시((((LockoutLockoutLockoutLockout////TagoutTagoutTagoutTagout) ) ) ) 절차를절차를절차를절차를    따르따르따르따르십시오십시오십시오십시오....    

• 현장에서 수행된 모든 배선은 지역 전기 규정을 준수해야 합니다.  이 설명서의 지침과 지역 규정 간에 상충되는 사항이 있을 경우 지역 서비스 제공업체에 문의하십시오. 
• 모듈용 전원 연결은 모듈의 DC 전원 요구사항을 충족시킬 수 있는 적합한 전원 공급장치에 연결되어야 합니다(표 2.2 참조).  
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4.    시동시동시동시동    전전전전    DC DC DC DC 전류전류전류전류    작동작동작동작동    확인확인확인확인    RO 시스템을 구동하여 배수하고 다음 개별 테스트 키트로 테스트하여 VNX 급수 품질을 테스트하십시오(최대 급수 요구사항은 섹션 5.3 참조).  표표표표    4444----1. VNX55 E/EX 1. VNX55 E/EX 1. VNX55 E/EX 1. VNX55 E/EX 모듈의모듈의모듈의모듈의    테스트테스트테스트테스트    키트키트키트키트    정보정보정보정보     분석분석분석분석물물물물질질질질    HHHHachachachach    모델모델모델모델    최소최소최소최소    증증증증분분분분    CO2  CA-23(#143601) 1.25mg/l Cl2  CN-70(#1454200) 0.02mg/l 경도  Hach 분광 광도계 사용 (예: #DR2700) < 0.10mg/l 실리카  SI-7(#2255000) 0.02ppm     아래아래아래아래에에에에    추추추추정된정된정된정된    대로대로대로대로    용수용수용수용수    품품품품질질질질    사사사사양양양양을을을을    충족충족충족충족하는하는하는하는    데데데데    필요한필요한필요한필요한    특정특정특정특정    설정으로설정으로설정으로설정으로    전기전기전기전기    전류를전류를전류를전류를    설정하십시오설정하십시오설정하십시오설정하십시오.   .   .   .   참고참고참고참고:::: 이산화탄소 테스트 키트는 급수에서 CO2 농도를 측정하는 데 필요합니다.      VNX 모듈의 시동 프로세스에서 중요한 부분은 각 현장에 올바르게 작동 전류를 설정하는 것입니다.   
 DC 전류 설정점은 다음 현장 조건에 기반하여 판별됩니다. 

• 급수 전도성 
• 급수 이산화탄소 농도 
• 모듈당 유량 다음 방정식은 한 VNX에 적용될 전류를 계산합니다(또는 www.ionpure.com에서 사용 가능한 시동 전류 계산기 도구를 사용하십시오).  다중 모듈 시스템의 경우 각 모듈은 개별적으로 제어되고 이 전류로 설정되어야 합니다. 전류 설정(Amp)을 판별하려면 다음 단계를 따르십시오. 

a) FCE(Feed Conductivity Equivalent) 계산  FCE = 측정된 전도율, (µS/cm) + (CO2 ppm x 2.79) + (SiO2 ppm x 1.94)  
b) 전류(I) 계산  I  =   (0.10) (Q) (FCE)                 (c.e)*    설명:  Q = 용수 유량(GPM) 

 FCE = Feed Conductivity Equivalent(급수 전도율 등가) 
 I = 전류(Amp) 
 c.e. = 전류 효율, 대부분의 경우 10  
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예예예예    ----    VNX 1개의 경우:    용수 유량 = 55gpm  급수 전도율 = 2.0µS/cm  급수 이산화탄소 = 1.5ppm CO2 
1. FCE = 2.0 + (2.79) (1.5) = 6.19S/cm 
2. I = (0.1) (55gpm) (6.19S/cm) / (10)  = 3.4Amp 

3.4Amp3.4Amp3.4Amp3.4Amp로로로로    전류전류전류전류    설정설정설정설정    참고참고참고참고::::  위의 계산은 많은 응용 분야에 적합한 10% 전류 효율을 가정합니다.  그러나, 높은 탈실리카가 필요한 경우와 같은 특정 응용 분야에서는 5% 전류 효율에서 작동하거나 위의 계산된 암페어 수를 두 배로 해야 할 수 있습니다.  온도, 유량 등의 변화에 전압이 함께 변동할 수 있는 상수 전류로 작동하도록 모듈을 설정해야 합니다.         
5.    시동시동시동시동    절차절차절차절차    

5.1.    연동장치연동장치연동장치연동장치    테스트테스트테스트테스트     
• RO 연동장치를 포함하여 흐름 스위치 및 기타 연동장치를 테스트하십시오. (해당되는 경우)  
• 감압을 테스트하십시오. (해당되는 경우)  
• 알람 지점 설정  

5.2.    VNX VNX VNX VNX 모듈모듈모듈모듈    시동시동시동시동     
• 모듈이 DC 전원에 올바르게 연결되었는지 확인하십시오. (섹션 3.3 참조)  
• VNX 용수 라인이 배수구로 연결되었는지 확인하십시오.  
• 급수를 켜십시오. 용수 및 반류수의 원하는 유량과 압력을 얻도록 밸브를 조절하십시오. 반류수 유량은 모델에 따라 다르게 설정됩니다. (섹션 5.3 참조).   
• 용수 배출구 압력이 원하는 유량에서 반류수 배출구 압력보다 2~5psig 정도 높게 밸브를 조절합니다.  
•  DC 전원 공급장치를 섹션 4에서 계산된 전류 설정으로 조절하십시오.  
• 모든 흐름 스위치 및 연동장치를 테스트하여 흐름이 중단될 때 VNX DC 전원이 차단되도록 하십시오.  
• 계속해서 용수로 연결하여 원하는 품질에 도달할 때까지 배수하십시오.  
• 용수가 원하는 품질에 도달하면 프로세스에 연결하십시오. 용수 배출구 압력을 반류수 배출구 압력보다 2-5psi 높게 유지하도록 필요에 따라 압력을 다시 조절하십시오.  
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• 시스템이 안정된 상태에 있을 때(안정적인 사양 및 작동 내 품질) 섹션 7의 끝 부분에 제공된 데이터 시트에 작동 데이터를 기록하십시오.  
• 급수 매개변수가 섹션 2(표 2-3)에 나타난 지침 내에 있는지 확인하십시오.  
• 시작/중지 작동용으로 설계된 RO 시스템은 시동 시퀀스 동안 3-5분 간 역삼투 투과물을 배수구로 보내도록 구성해야 합니다. 이렇게 하면 저압 조건 후 역삼투막의 하류 측에 경도, 실리카 및/또는 유기물이 있을 경우 씻겨서 배출될 수 있습니다. 이러한 최소 세척 주기를 충족시키지 못하면 EDI 모듈의 스케일링 또는 점착 오염이 발생할 수 있습니다.    

5.3.    회수회수회수회수, , , , 실리카실리카실리카실리카    및및및및    경도에경도에경도에경도에    대한대한대한대한    참고참고참고참고            VNX55EVNX55EVNX55EVNX55E----2222     
• VNX E 모듈은 최대 99%의 회수율에서 작동할 수 있습니다. 이러한 높은 회수율의 응용 분야에서는 0.1ppm CaCO3 미만의 경도 수준이 필요합니다. 일반적으로 경도 감소는 이온 교환 연화법 또는 2단계 역삼투법으로 해결됩니다.  
• 98.5-99%의 일반 회수인 경우, 급수 실리카는 <0.2ppm SiO2이어야 합니다.  
• 최소 반류수 유량: 0.6gpm.  VNX55EXVNX55EXVNX55EXVNX55EX----2222     
• VNX EX 모듈은 최대 97.5%의 회수율에서 작동할 수 있습니다. 이러한 높은 회수율의 응용 분야에서는 0.1ppm CaCO3 미만의 경도 수준이 필요합니다. 일반적으로 경도 감소는 이온 교환 연화법 또는 2단계 역삼투법으로 해결됩니다.  
• 95-97.5%의 일반 회수인 경우, 급수 실리카는 <0.5ppm SiO2이어야 합니다.  
• 최소 반류수 유량: 0.9gpm.                               

     
방정방정방정방정식식식식    5555-1111: 회수 방정식     
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6.    유지보수유지보수유지보수유지보수    및및및및    문제문제문제문제    해결해결해결해결     다음 섹션에서는 VNX 모듈에 대한 유지보수 절차를 자세히 설명합니다. 여기에는 일반적인 유지보수 정보와 모듈을 청소 및 위생 처리하기 위한 구체적인 유지보수 정보가 수록되어 있습니다.   이이이이    섹섹섹섹션에서션에서션에서션에서    사용된사용된사용된사용된    모든모든모든모든    화학물화학물화학물화학물질질질질에에에에    대해대해대해대해    MMMMSSSSDDDDSSSS를를를를    읽고읽고읽고읽고    이해하십시오이해하십시오이해하십시오이해하십시오....      이 섹션에서 자세히 설명된 화학 세정제 양과 유량은 단일 VNX 모듈에 해당됩니다. 화학물질 양과 시스템의 모듈 수를 곱하십시오.  또한 이 섹션에는 VNX 모듈에 대한 가능한 문제와 문제 해결 절차가 명시되어 있습니다. 모듈과 관련된 모든 운영자 및 작업자는 모든 유지보수 및 문제 해결 절차를 읽고 숙지해야 합니다.  
6.1.    일반일반일반일반    유지보수유지보수유지보수유지보수    지침지침지침지침     작동작동작동작동    데이데이데이데이터터터터    로로로로그그그그    시트시트시트시트     VNX 시스템 로그 시트를 매일 작성하여 보증을 무효화하고 모듈을 잠재적으로 손상시킬 수 있는 문제를 조기에 탐지하십시오. 일반적인 로그 시트는 이 설명서에 포함되어 있습니다(섹션 7 문제 해결 참조). 기기는 모듈이 설치된 시스템의 유형에 따라 달라질 수 있으므로, 이 로그 시트는 특정 시스템에 적용되지 않을 수 있습니다.  해당 시스템 설명서에 특정 시스템에 대해 더 적절한 로그 시트가 포함되어 있습니다.  그러그러그러그러나나나나, , , , 모듈모듈모듈모듈    보증을보증을보증을보증을    유지하려면유지하려면유지하려면유지하려면    로로로로그그그그    시트에시트에시트에시트에    굵굵굵굵게게게게    표시된표시된표시된표시된    항항항항목목목목이이이이    작성되어야작성되어야작성되어야작성되어야    합니다합니다합니다합니다....  정기정기정기정기    유지보수유지보수유지보수유지보수     최소 6개월에 한 번은 다음 테스트를 수행하십시오. 아래에 명시되지 않은 권장사항에 대해서는 이 설명서의 문제 해결 부분을 확인하십시오.     

• 모듈에서 누수되는지 점검하십시오. 누수가 관찰되면 문제 해결 섹션에서 가능한 해결책을 참조하십시오. 
• 정기적으로 모든 전기 연결을 조이십시오.  

6.2.    특정특정특정특정    유지보수유지보수유지보수유지보수    지침지침지침지침     정기적으로 VNX 모듈을 청소하거나 위생 처리해야 할 수 있습니다. 모듈을 청소하여 스케일 및 수지/막 점착 오염물을 제거합니다.  청소청소청소청소    또는또는또는또는    위생위생위생위생    처리처리처리처리    절차를절차를절차를절차를    시작하기시작하기시작하기시작하기    전에전에전에전에    섹섹섹섹션션션션    6.76.76.76.7에서에서에서에서    권장된권장된권장된권장된    청소청소청소청소    용액을용액을용액을용액을    참조하십시오참조하십시오참조하십시오참조하십시오.  .  .  .              VNX VNX VNX VNX 모듈에모듈에모듈에모듈에    DC DC DC DC 전원이전원이전원이전원이    연결된연결된연결된연결된    시스템에시스템에시스템에시스템에    청소청소청소청소    또는또는또는또는    위생위생위생위생    처리처리처리처리    용액을용액을용액을용액을    붓붓붓붓지지지지    마십시오마십시오마십시오마십시오. . . . 청소하기청소하기청소하기청소하기    전에전에전에전에    DC DC DC DC 전원이전원이전원이전원이    꺼져꺼져꺼져꺼져    있는지있는지있는지있는지    확인하십시오확인하십시오확인하십시오확인하십시오....        
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6.3.    청소청소청소청소    상황상황상황상황        작동 매개변수가 아래 설명된 대로 시동 안안안안정정정정    상상상상태태태태 값에서 변경될 경우 모듈을 청소해야 할 수 있습니다. 
• 용수 차동 압력이 온도 및 유량 변화 없이 50%까지 증가함 또는  
• 반류수 차동 압력이 온도 및 유량 변화 없이 50%까지 증가함 또는 
• 용수 품질이 온도, 유량 또는 급수 전도율의 변화 없이 떨어짐 또는  
• 모듈의 전기 저항이 온도의 변화 없이 50%까지 증가함 위의 요인은 모듈 점착 오염 또는 스케일링을 나타낼 수 있습니다. 지역 서비스 제공업체에 연락하여 모듈의 청소가 필요한지 및/또는 최상의 청소 절차를 문의하십시오.  

6.4.    위생위생위생위생    처리처리처리처리    상황상황상황상황    용수에 낮은 수준의 박테리아가 요구되는 경우(또는 사용자 특정 요구사항) 시스템을 주기적으로 위생 처리해야 합니다.  
6.5.    필요한필요한필요한필요한    청소청소청소청소    및및및및    위생위생위생위생    처리처리처리처리    장비장비장비장비     다다다다음음음음    장비는장비는장비는장비는    권장된권장된권장된권장된    청소청소청소청소    용액과용액과용액과용액과    호환되는호환되는호환되는호환되는    재료로재료로재료로재료로    구성되어야구성되어야구성되어야구성되어야    합니다합니다합니다합니다....    청소 또는 위생 처리를 실시하기 전에 모든 배관 또는 기타 장비를 철저히 세척하여 시스템을 손상시킬 수 있는 잔해물을 제거하십시오.  청소에는 다음 장비가 필요합니다. 탱크탱크탱크탱크 탱크를 VNX 시스템에 연결하십시오. 탱크는 이 섹션에 나타난 용액량을 수용할 정도로 커야 합니다. 이 탱크에 청소 용액을 준비합니다.  각 모듈의 보유 용량은 약 31리터입니다.  펌펌펌펌프프프프    시스템과 청소 탱크 사이에 청소 펌프를 설치하십시오. 펌프는 VNX55 E 설치의 경우 30psig(2bar) 이상의 최소 배출 압력을 제공해야 합니다. VNX55 EX 설치의 경우 최소 펌프 배출 압력은 50psig(3.5bar)입니다.  또한 펌프는 아래 표에 제공된 유량을 충족해야 합니다.  펌프의 접액 표면 구성 재료는 청소 용액을 사용하기에 적합해야 합니다. 일반적으로 플라스틱에는 대부분의 청소 화학물질을 잘 사용할 수 있습니다.    
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청소 또는 화학 위생 처리 동안 다음과 같이 유속을 조절하여 모든 스페이서에서 유량을 유지하십시오(아래 표에 따라 가능한 최대 유량을 사용함). 표표표표    6666----1.  1.  1.  1.  청소청소청소청소    유량유량유량유량        VNX55E VNX55EX 용수 유량 55gpm(12.5m3/hr) 55gpm(12.5m3/hr) 반류수 유량 계산 0.12 x 용수 0.18 x 용수 반류수 유량 6.6gpm(1.5m3/hr) 9.9gpm(2.3m3/hr) 펌프 용량 62gpm(14.0m3/hr) 65gpm(14.8m3/hr)      밸브밸브밸브밸브    및및및및    호스호스호스호스        그림 6-1은 VNX 시스템을 청소하거나 위생 처리하기 위한 일반적인 흐름도를 나타냅니다. 탱크에서 혼합하고 탱크를 청소 및 배수할 경우 밸브가 필요합니다.  청소 장비를 시스템에 연결하는 데는 유연한 호스가 적합합니다. 밸브 및 호스의 구성 재료에서 청소 용액을 사용할 수 있는지 확인하십시오.   
6.6.    청소청소청소청소    또는또는또는또는    위생위생위생위생    처리를처리를처리를처리를    위한위한위한위한    시스템시스템시스템시스템    준비준비준비준비     참고참고참고참고:::: 다음 청소 절차는 그림 6-1에 표시된 배관 설정에 기반합니다. 배관 설정이 다를 경우 이 절차를 변경해야 할 수 있습니다. 

• DC 전원 공급장치를 끄십시오. 
• VNX 시스템의 다음 밸브를 닫으십시오. 

o 급수 밸브 
o 용수 밸브 

• 청소 펌프의 배출구를 VNX 급수 CIP 연결부에 연결하십시오. 
• 모듈의 급수, 반류수 및 용수 CIP 연결부를 청소 탱크에 연결하십시오. 
• 모든 배관 연결이 단단히 고정되어 있는지 확인하십시오. 
• 청소 용액을 VNX 시스템에 펌핑할 준비가 될 때까지 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 
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그림그림그림그림    6666----1111: : : : 청소 및 위생 처리를 위한 일반적인 VNX 시스템 배관. 

  
6.7.    청소청소청소청소    및및및및    화학적화학적화학적화학적    위생위생위생위생    처리처리처리처리    절차절차절차절차     

• 피부가 청소 화학물질에 직접 닿지 않도록 하십시오. 보안경 및 보호복을 착용하십시오.  
• 화학물질을 탱크에 추가하기 전에 물로 청소 스키드를 압력 테스트하십시오.  
• 화학물질을 추가하기 전에 깨끗한 물로 모든 호스와 탱크를 청소하십시오.  
• 화학물질 분사 가능성을 줄이기 위해 분해하기 전 화학물질 라인을 감압하십시오.  

• 용기 레이블에 있는 제조업체의 화학물질 안전 지침을 따르십시오.  
• 용액을 배수구로 흘려 보내기 전에 용액의 pH 수준을 확인하십시오. 모든 지역 배출 제한 규정을 따르십시오.  
• DC 전원이 모듈에 들어올 때 시스템에서 청소 용액이 흘러 다니지 않도록 하십시오. 청소하기 전에 DC 전원이 꺼져 있는지 확인하십시오.    
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제거해야 하는 항목에 따라, 5가지 용액으로 시스템을 청소하고 위생 처리할 수 있습니다. 
• 염산염산염산염산(2%) (2%) (2%) (2%) ––––    스케일 및 금속 산화물 제거용. 
• 염화나트염화나트염화나트염화나트륨륨륨륨////수산화나트수산화나트수산화나트수산화나트륨륨륨륨(5% (5% (5% (5% 간수간수간수간수/1% /1% /1% /1% 가성가성가성가성) ) ) ) – 유기 점착 오염물 및 생물막 제거용. 
• 과탄산소다과탄산소다과탄산소다과탄산소다    ––––    유기 점착 오염물 제거, 압력 강하 감소 및 위생 처리용.      
• 과초산과초산과초산과초산    –––– 박테리아 막의 성장을 저해하기 위한 일상적인 위생 처리에 사용됨.     
• 생물생물생물생물막막막막에에에에    대한대한대한대한    강력강력강력강력    다다다다중중중중    작용제작용제작용제작용제    청소청소청소청소––––    압력 강하의 증가로 인한 일반적인 생물 부착에 권장됩니다. 이 강력 청소 프로토콜은 5% 염화나트륨, 2% 수산화나트륨, 1% 과탄산소다 순으로 구성되고, 마지막으로 5% 염화나트륨 세척을 수행합니다. 순차적으로 수행된 이러한 처리의 조합은 개별적으로 수행된 단일 처리보다 더 효과적인 것으로 입증되었습니다.    
• 점점점점착착착착    오염오염오염오염////스스스스케케케케일링에일링에일링에일링에    대한대한대한대한    강력강력강력강력    다다다다중중중중    작용제작용제작용제작용제    청소청소청소청소    ––––    전기 스택 저항 증가와 함께 성능 저하로 인한 점착 오염 및 스케일 제거에 권장됩니다. 염류(5% 염화나트륨), 간수 가성(5% 염화나트륨과 1% 수산화나트륨), 중간 염류 세척(5% 염화나트륨), 산(2% 염산)으로 구성된 강력 순차적 청소 프로토콜. [서비스 회보 2007-02a 참조]. 전기 스택 저항 증가의 심각도에 기반한 2% - 4% HCl 범위의 산성도에 오래 담그거나 산성도를 증가시키면 이 처리의 이점이 커집니다.         참고참고참고참고:::: 모듈에 스케일이 끼였는지 유기 점착 오염물이 생성되는지 잘 모를 경우에는 점착 오염/스케일링에 대해 위에서 권장된 다중 작용제 청소를 실시하십시오[서비스 회보 2007-02a].  

6.8.    2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 염산염산염산염산(HCl)(HCl)(HCl)(HCl)을을을을    사용한사용한사용한사용한    청소청소청소청소    
 염산은염산은염산은염산은    부부부부식식식식성성성성    화학물화학물화학물화학물질질질질입니다입니다입니다입니다. . . . 염산염산염산염산    또는또는또는또는    부부부부식식식식성성성성    화학물화학물화학물화학물질질질질을을을을    사용할사용할사용할사용할    때는때는때는때는    보보보보안안안안경경경경, , , , 장장장장갑갑갑갑    및및및및    보호보호보호보호복복복복을을을을    착착착착용하십시오용하십시오용하십시오용하십시오....  염산을 사용한 청소는 3단계로 이루어집니다. 

1. 염산 처리(2% HCl) 
2. 염류 세척(5% NaCl) 
3. 물 세척  1111단계단계단계단계: HCl : HCl : HCl : HCl 용액용액용액용액    재재재재순순순순환환환환        참고참고참고참고:::: 이것은 필요한 HCl의 최소 양입니다. 스케일이 낀 모듈을 효과적으로 청소하려면 HCl를 추가로 사용해야 할 수 있습니다. 재순환 기간 동안 용액의 pH를 모니터링하십시오. pH가 상승하기 시작하면 HCl를 더 추가하여 pH를 약 0.5로 유지하십시오.  시스템으로 HCl를 순환시키면 모듈에서 스케일 및 금속 산화물이 제거됩니다.  1111단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질(2%(2%(2%(2%    HCl)HCl)HCl)HCl)    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수)    99갤런(375리터) 36.5% 염산(HCl)    4.2갤런(16.2리터)  

 참고참고참고참고:::: 다음 청소 절차는 표 4-1에 표시된 배관 설정에 기반합니다.   
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1. 화학적 청소를 위해 VNX 시스템을 준비하십시오. 섹션 6.5의 지침을 따르십시오.  
2. 탱크 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오. 
3. 탱크를 필요한 양의 물로 채우십시오. 
4. 36.5%(농도) HCl의 필수 양을 탱크의 물에 섞으십시오. 재순환 기간 동안 추가 HCl가 필요할 수 있습니다. 
5. 펌프 흡입 및 펌프 바이패스 밸브를 완전히 여십시오. 
6. 청소 펌프를 시동하십시오. 
7. 화학물질이 잘 섞였으면 펌프 바이패스 밸브를 닫으면서 펌프 토출 밸브를 점차적으로 열어 용수와 반류수 유량을 섹션 6.5에서 제공된 값으로 조절하십시오. 
8. 30분 간 모듈로 용액을 재순환시키십시오. 어떤 경우에는 더 오래 접촉하는 것이 필요할 수 있습니다. 더 긴 접촉 시간이 필요하면 Ionpure 기술 지원부에 문의하십시오. 
9. 재순환 기간 동안 용액의 pH를 모니터링하십시오. pH가 상승하기 시작하면 HCl를 더 추가하여 pH를 약 0.5로 유지하십시오. 
10. 청소 펌프를 끄십시오. 토출 밸브를 닫으십시오. 
11. pH를 확인하십시오. 필요한 경우 중화하십시오. 모든 지역 배출 제한 규정에 따라 탱크를 배수하십시오.     

 2222단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    염류염류염류염류    세척세척세척세척        이 염류 세척은 모듈에서 청소 용액을 헹궈 이온 교환 수지를 나트륨 및 염화물 형태로 복구합니다.  2222단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질(5% N(5% N(5% N(5% NaaaaCl)Cl)Cl)Cl)    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수) 180갤런(675리터) 염화나트륨(NaCl) 75lbs(34.2kg)  
1. 청소 탱크에서 용수 및 반류수 배출구 라인을 제거하고 직접 배수구로 연결하십시오. 
2. 배수 밸브가 닫혀 있는지 확인하고 물로 탱크를 채우십시오. 
3. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오.  펌프 흡입 밸브 및 바이패스 밸브를 완전히 여십시오. 청소 펌프를 시동하십시오. 
4. 지정된 양의 염화나트륨(NaCl)을 천천히 탱크에 붓습니다.  염화나트륨이 전체적으로 용해될 때까지 탱크를 재순환시킵니다.  
5. 염화나트륨(NaCl)을 물에 용해하십시오. 
6. 염화나트륨이 전체적으로 용해되면 바이패스 밸브를 닫으면서 토출 밸브를 천천히 열고 약 3분 간 용액이 모듈을 통해 씻겨 내려가면서 배출되도록 하십시오. 
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7. 청소 펌프를 끄십시오. 토출 밸브를 닫으십시오. 
8. 탱크를 배수하십시오.  

 3333단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    물물물물    세척세척세척세척        물은 청소 용액과 염류를 시스템 밖으로 씻어내고 시스템을 작동 상태로 복귀하도록 준비합니다.      
1. 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오.  펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 용수 및 반류수 라인이 배수구에 연결되도록 하고 모듈에서 청소 장비를 분리하십시오. 
2. 시스템에 급수 공급장치를 다시 연결하십시오. 급수 밸브를 천천히 열어 역삼투 용수가 모듈로 흘러 배수구로 빠져 나오게 하십시오. 
3. 시스템에 남은 모든 청소 용액을 씻어냈으면, 이 설명서의 섹션 5에 있는 초기 시동 절차를 실시하십시오.  5분 간 VNX 모듈에 DC 전원을 넣지 않않않않고고고고 시동한 다음, 천천히 정상 DC 전원으로 끌어올립니다.  

6.9.    5% 5% 5% 5% 간수간수간수간수    + 1% + 1% + 1% + 1% 가성가성가성가성    용액을용액을용액을용액을    사용한사용한사용한사용한    청소청소청소청소         수산화나트수산화나트수산화나트수산화나트륨륨륨륨은은은은    부부부부식식식식성성성성    화학물화학물화학물화학물질질질질입니다입니다입니다입니다.  .  .  .  수산화나트수산화나트수산화나트수산화나트륨륨륨륨    또는또는또는또는    부부부부식식식식성성성성    화학물화학물화학물화학물질질질질을을을을    사용할사용할사용할사용할    때는때는때는때는    보보보보안안안안경경경경, , , , 장장장장갑갑갑갑    및및및및    보호보호보호보호복복복복을을을을    착착착착용하십시오용하십시오용하십시오용하십시오....     모듈에서 유기 점착 오염물을 제거할 경우 5% 염화나트륨(NaCl)/1% 수산화나트륨(NaOH) 용액이 잘 작용합니다. IIIIonpureonpureonpureonpure....cocococommmm에서에서에서에서    서비스서비스서비스서비스    회보회보회보회보    IPIPIPIPSBSBSBSB----2007200720072007----02020202를를를를    참조하십시오참조하십시오참조하십시오참조하십시오.... 이 절차에는 두 가지 단계가 포함됩니다. 
1. 간수/가성 청소. 
2. 물 세척  

 1111단계단계단계단계: : : : 청소청소청소청소    용액용액용액용액    재재재재순순순순환환환환 이 단계는 모듈에서 유기 점착 오염물을 제거합니다.    1111단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질::::    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수)    99갤런(375리터) 염화나트륨(NaCl)  11lbs(5kg)    42lbs(18.75kg) 수산화나트륨(NaOH) 펠릿  또는 50% NaOH 8.25lbs(3.75kg) 1.29갤런(4.8리터) 참고참고참고참고:::: 다음 청소 절차는 표 6-1에 표시된 배관 설정에 기반합니다. 
1. 화학적 청소를 위해 VNX 시스템을 준비하십시오. 섹션 6.5의 지침을 따르십시오. 청소 탱크 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오. 
2. 탱크를 필요한 양의 물로 채우십시오. 
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3. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오.  청소 펌프 바이패스 밸브 및 흡입 밸브를 완전히 여십시오. 
4. 청소 펌프를 시동하십시오. 
5. 지정된 양의 염화나트륨(NaCl)을 물에 천천히 추가하십시오. 
6. 지정된 양의 수산화나트륨(NaOH)을 물에 용해시키거나 섞으십시오. 
7. 화학물질이 잘 섞였으면 바이패스 밸브를 닫으면서 청소 펌프 토출 밸브를 점차적으로 열어 용수와 반류수 유량을 섹션 6.5에서 제공된 값으로 조절하십시오. 
8. 30-60분 간 모듈로 용액을 재순환시키십시오. 
9. 청소 펌프를 끄십시오. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 
10. pH를 확인하십시오. 필요한 경우 중화하십시오. 모든 지역 배출 제한 규정에 따라 탱크를 배수하십시오.  

 2222단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    물물물물    세척세척세척세척    이 단계는 청소 용액을 시스템 밖으로 씻어내고 시스템을 작동 상태로 복귀하도록 준비합니다.    
1. 청소 탱크에서 용수 및 반류수 배출 라인을 제거하고 직접 배수구로 연결하십시오. 
2. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 
3. 시스템에 급수 공급장치를 다시 연결하십시오. 급수 밸브를 천천히 열어 역삼투 용수가 모듈로 흘러 배수구로 빠져 나오게 하십시오. 
4. 시스템에서 남은 청소 용액을 모두 씻어낸 후, 청소 장비를 분리하십시오. 
5. 이 설명서의 섹션 5에 있는 초기 시동 절차를 실시하십시오. 5분 간 VNX 모듈에 DC 전원을 넣지 않고 시동한 다음, 천천히 정상 작동 DC 전원으로 끌어올립니다.  

6.10.    과탄산소다를과탄산소다를과탄산소다를과탄산소다를    사용한사용한사용한사용한    청소청소청소청소    또는또는또는또는    위생위생위생위생    처리처리처리처리         과탄산소다과탄산소다과탄산소다과탄산소다, , , , 탄산나트탄산나트탄산나트탄산나트륨륨륨륨    및및및및    과산화수소는과산화수소는과산화수소는과산화수소는    부부부부식식식식성성성성    화합물입니다화합물입니다화합물입니다화합물입니다. . . . 이이이이러러러러한한한한    화학물화학물화학물화학물질질질질에에에에    접접접접촉촉촉촉하지하지하지하지    않않않않도도도도록록록록    하십시오하십시오하십시오하십시오....     분말분말분말분말형형형형    과탄산소다를과탄산소다를과탄산소다를과탄산소다를    사용하지사용하지사용하지사용하지    마십시오마십시오마십시오마십시오. . . . 모듈을모듈을모듈을모듈을    손상시킬손상시킬손상시킬손상시킬    수수수수    있는있는있는있는    불순불순불순불순물이물이물이물이    포함될포함될포함될포함될    수도수도수도수도    있습니다있습니다있습니다있습니다....        과탄산소다는 탄산나트륨(소다회)과 과산화수소의 결합입니다. 이것은 효과적인 살생물제이며 유기 점착 오염 및 막힘을 줄입니다. 뿐만 아니라, 생물막 제거에 효과적인 세정제입니다.  과탄산소다 위생 처리 전과 후 5% 염화나트륨(NaCl) 용액으로 VNX 모듈을 세척하십시오. 초기 NaCl 헹굼으로 모듈에서 금속 이온(특히 칼슘)과 마그네슘 이온을 제거합니다.    
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과탄산소다를 사용한 위생 처리 절차는 다섯 가지 단계로 이루어집니다. 
1. 초기 염류 세척 
2. 물 세척 
3. 과탄산염 청소 
4. 두 번째 염류 세척 
5. 최종 물 세척 1111단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    초기초기초기초기    염류염류염류염류    세척세척세척세척    이 초기 5% NaCl 헹굼으로 모듈에서 금속 이온(특히 칼슘)과 마그네슘 이온을 제거합니다. 1111단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질(5% N(5% N(5% N(5% NaaaaCl):Cl):Cl):Cl):    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수) 180갤런(675리터) 염화나트륨(NaCl) 75lbs(34.2kg) 참고참고참고참고:::: 다음 청소 절차는 표 6-1에 표시된 배관 설정에 기반합니다. 
1. 섹션 6.5의 지침에 따라 VNX 시스템의 청소 또는 위생 처리를 준비하십시오. 청소 탱크 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오. 
2. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오.  탱크를 필요한 양의 물로 채우십시오. 
3. 청소 펌프 흡입 밸브 및 바이패스 밸브를 완전히 여십시오.  청소 펌프를 시동하십시오. 
4. 지정된 양의 염화나트륨(NaCl)을 탱크에 천천히 붓고 전체적으로 용해될 때까지 재순환시킵니다.   
5. 용수 및 반류수를 배수구로 방향을 바꾸십시오. 
6. 화학물질이 잘 섞였으면 청소 펌프 바이패스 밸브를 닫으면서 청소 펌프 토출 밸브를 점차적으로 열어 용수와 반류수 유량을 섹션 6.5에서 제공된 값으로 조절하십시오. 
7. 약 3분 간 염류 용액을 모듈로 흘려 보내 세척한 후 빼내십시오. 
8. 청소 펌프를 끄십시오.  청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 
9. 탱크를 배수하십시오.  

 2222단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    물물물물    세척세척세척세척    청소 용액을 주입하기 전에 모듈을 물로 세척하여 염류 용액을 헹궈내십시오.    2222단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질:    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수)    180갤런(675리터) 
1. 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오.  탱크를 필요한 양의 물로 채우십시오. 
2.  청소 펌프 토출 밸브를 여십시오.  청소 펌프를 시동하고 약 3분 간 모듈에서 배수구로 세척하십시오. 
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3. 청소 펌프를 끄십시오.  이 토출 밸브를 닫으십시오. 
4. 탱크를 배수하십시오.             3333단계단계단계단계: : : : 청소청소청소청소    용액용액용액용액    재재재재순순순순환환환환 이 1% 과탄산소다 단계를 통해 유기물과 생물막을 제거합니다.    3333단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질        (1% 2N(1% 2N(1% 2N(1% 2Naaaa2222COCOCOCO3 3 3 3 3H3H3H3H2222OOOO2222) ) ) ) 과탄산소다과탄산소다과탄산소다과탄산소다::::    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수)    99갤런(375리터) 100% 탄산나트륨(Na2CO3)    8.25lbs(3.75kg) 30% 과산화수소(H2O2)    2.4갤런(8.4리터)  

1. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 
2. 용수 및 반류수 라인을 청소 탱크에 연결하십시오. 
3. 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오.  탱크를 필요한 양의 물로 채우십시오. 
4. 흡입 밸브 및 바이패스 밸브를 완전히 여십시오.  청소 펌프를 켜십시오. 
5. 물에 탄산나트륨(Na2CO3)을 천천히 붓습니다. 다음 단계로 진행하기 전에 탄산나트륨이 전체적으로 용해될 때까지 재순환시킵니다. 
6. 30% 과산화수소(H2O2)를 탱크의 용액과 섞으십시오. 
7. 화학물질이 잘 섞였으면 바이패스 밸브를 닫으면서 청소 펌프 토출 밸브를 점차적으로 열어 용수와 반류수 유량을 섹션 6.5에서 제공된 값으로 조절하십시오. 
8. 30분 간 모듈로 용액을 재순환시키십시오. 약간의 가스가 생성됩니다.  또한, 이 절차 동안 모듈 압력 강하가 증가합니다. 
9. 청소 펌프를 끄십시오.  청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 
10. pH를 확인하십시오. 필요한 경우 중화하십시오. 모든 지역 배출 제한 규정에 따라 탱크를 배수하십시오.  4444단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    염류염류염류염류    세척세척세척세척 이 염류 세척은 모듈에서 청소 용액을 헹궈 이온 교환 수지를 나트륨 및 염화물 형태로 복구합니다.  4444단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질(5% N(5% N(5% N(5% NaaaaCl):Cl):Cl):Cl):    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수) 180갤런(675리터) 염화나트륨(NaCl) 75lbs(34.2kg) 
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1. 청소 탱크에서 용수 및 반류수 배출구 라인을 제거하고 직접 배수구로 연결하십시오. 
2. 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오.  탱크를 지정된 양의 물로 채우십시오. 
3. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오.  펌프 흡입 밸브 및 바이패스 밸브를 완전히 여십시오.  청소 펌프를 켜십시오. 
4. 염화나트륨(NaCl)을 천천히 탱크에 추가합니다.   
5. 염화나트륨이 전체적으로 용해될 때까지 재순환시킵니다. 
6. 청소 펌프 토출 밸브를 열고 바이패스 밸브를 닫으십시오.  약 3분 간 모듈을 거쳐 배수구로 세척하십시오. 
7. 청소 펌프를 끄십시오.  토출 밸브를 닫으십시오. 
8. 탱크를 배수하십시오.  

 5555단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    물물물물    세척세척세척세척 이 단계는 청소 용액을 시스템 밖으로 씻어내고 시스템을 작동 상태로 복귀하도록 준비합니다.     
1. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 용수 및 반류수 라인이 배수구에 연결되도록 하고 모듈에서 청소 장비를 분리하십시오. 
2. 시스템에 급수 공급장치를 다시 연결하십시오. 급수 밸브를 천천히 열어 역삼투 용수가 모듈로 흘러 배수구로 빠져 나오게 하십시오. 
3. 시스템에 남은 모든 청소 용액을 씻어냈으면, 이 설명서의 섹션 5에 있는 초기 시동 절차를 실시하십시오. 5분 간 VNX 모듈에 DC 전원을 넣지 않않않않고고고고 시동한 다음, 천천히 정상 작동 DC 전원으로 끌어올립니다. 
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6.11.    과초산을과초산을과초산을과초산을    사용한사용한사용한사용한    위생위생위생위생    처리처리처리처리         과초산은과초산은과초산은과초산은    부부부부식식식식성성성성    화학물화학물화학물화학물질질질질의의의의    혼혼혼혼합물입니다합물입니다합물입니다합물입니다. . . . 이이이이러러러러한한한한    화학물화학물화학물화학물질질질질에에에에    접접접접촉촉촉촉하지하지하지하지    않않않않도도도도록록록록    하십시오하십시오하십시오하십시오....     DC DC DC DC 전원이전원이전원이전원이    VNX VNX VNX VNX 모듈에모듈에모듈에모듈에    들들들들어어어어올올올올    때때때때    시스템에서시스템에서시스템에서시스템에서    위생위생위생위생    처리처리처리처리    용액이용액이용액이용액이    흘러흘러흘러흘러    다니지다니지다니지다니지    않않않않도도도도록록록록    하십시오하십시오하십시오하십시오....        과초산을 사용한 위생 처리 절차는 다섯 가지 단계로 이루어집니다. 
1. 초기 염류 세척 
2. 물 세척 
3. 과초산 청소 
4. 두 번째 염류 세척 
5. 최종 물 세척  1111단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    초기초기초기초기    염류염류염류염류    세척세척세척세척    이 초기 5% NaCl 헹굼으로 모듈에서 금속 이온(특히 칼슘)과 마그네슘 이온을 제거합니다.  1111단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질(5% N(5% N(5% N(5% NaaaaCl):Cl):Cl):Cl):    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수) 180갤런(675리터) 염화나트륨(NaCl) 75lbs(34.2kg) 참고참고참고참고:::: 다음 청소 절차는 표 6-1에 표시된 배관 설정에 기반합니다. 
1. 섹션 6.5의 지침에 따라 VNX 시스템의 청소 또는 위생 처리를 준비하십시오. 청소 탱크 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오. 
2. 탱크를 필요한 양의 물로 채우십시오. 
3. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오.  흡입 밸브 및 바이패스 밸브를 완전히 여십시오.  청소 펌프를 켜십시오. 
4. 필요한 양의 염화나트륨(NaCl)을 탱크 물에 천천히 추가하십시오.   
5. 염화나트륨이 전체적으로 용해될 때까지 재순환시킵니다. 
6. 용수 및 반류수를 배수구로 방향을 바꾸십시오. 
7. 화학물질이 잘 섞였으면 바이패스 밸브를 닫으면서 청소 펌프 토출 밸브를 점차적으로 열어 용수와 반류수 유량을 섹션 6.5에서 제공된 값으로 조절하십시오. 
8. 약 3분 간 염류 용액을 모듈로 흘려 보내 세척한 후 빼내십시오. 
9. 청소 펌프를 끄십시오.  토출 밸브를 닫으십시오. 
10. 탱크를 배수하십시오. 
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 2222단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    물물물물    세척세척세척세척    청소 용액을 주입하기 전에 모듈을 물로 세척하여 염류 용액을 헹궈내십시오.  2222단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질:    VNX55E /VNX55E /VNX55E /VNX55E /    EXEXEXEX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수)    180갤런(675리터)  
1. 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오.   
2. 탱크를 지정된 양의 물로 채우십시오. 
3. 청소 펌프 토출 밸브를 여십시오. 
4. 청소 펌프를 시동하십시오. 
5. 약 3분 간 배수구로 세척하십시오. 
6. 청소 펌프를 끄십시오.   
7. 토출 밸브를 닫으십시오.   
8. 탱크를 배수하십시오. 3333단계단계단계단계: : : : 위생위생위생위생    처리처리처리처리    용액용액용액용액    재재재재순순순순환환환환    및및및및    담그담그담그담그기기기기 이 단계에서는 시스템을 위생 처리합니다. 3333단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질::::    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수) 99갤런(375리터) 과초산 용액****    0.99갤런(3.75리터)     * * * * 수량은수량은수량은수량은    4% 4% 4% 4% 과초산을과초산을과초산을과초산을    함유한함유한함유한함유한    20% 20% 20% 20% 과산화수소의과산화수소의과산화수소의과산화수소의    과초산과초산과초산과초산    용액에용액에용액에용액에    기반합니다기반합니다기반합니다기반합니다. . . . 최종최종최종최종    농농농농도도도도    0.2%0.2%0.2%0.2%의의의의    과산화물과과산화물과과산화물과과산화물과    0.04% 0.04% 0.04% 0.04% 과초산을과초산을과초산을과초산을    초과하지초과하지초과하지초과하지    마십시오마십시오마십시오마십시오....    
1. 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오.   
2. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 
3. 용수 및 반류수 라인을 청소 탱크에 연결하십시오. 
4. 탱크를 필요한 양의 물로 채우십시오. 
5. 청소 펌프 흡입 밸브 및 바이패스 밸브를 완전히 여십시오. 
6. 청소 펌프를 시동하십시오.  과초산 용액을 탱크에 섞으십시오.   
7. 탱크를 재순환시켜 화학물질이 섞이게 하십시오.  
8. 화학물질이 잘 섞였으면 바이패스 밸브를 닫으면서 청소 펌프 토출 밸브를 점차적으로 열어 용수와 반류수 유량을 섹션 6.5에서 제공된 값으로 조절하십시오. 
9. 30분 간 모듈로 용액을 재순환시키십시오. 
10. 청소 펌프를 끄십시오. 토출 밸브를 닫으십시오. 
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11. 최대 90분 간 시스템을 과초산 용액에 담궈 두십시오. 
12. pH를 확인하십시오.  필요한 경우 중화하십시오.   
13. 모든 지역 배출 제한 규정에 따라 탱크를 배수하십시오.     

 4444단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    염류염류염류염류    세척세척세척세척    이 염류 세척은 모듈에서 청소 용액을 헹궈 이온 교환 수지를 나트륨 및 염화물 형태로 복구합니다.   4444단계단계단계단계에에에에    필요한필요한필요한필요한    화학물화학물화학물화학물질질질질    (5% N(5% N(5% N(5% NaaaaCl):Cl):Cl):Cl):    VNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EXVNX55E / EX    물(역삼투 투과물 또는 CEDI 용수) 180갤런(675리터) 염화나트륨(NaCl) 75lbs(34.2kg) 
1. 청소 탱크에서 용수 및 반류수 배출구 라인을 제거하고 직접 배수구로 연결하십시오. 
2. 배수 밸브가 닫혔는지 확인하십시오.  탱크를 지정된 양의 물로 채우십시오. 
3. 청소 펌프 흡입 밸브 및 바이패스 밸브를 완전히 여십시오.   
4. 펌프를 켜고 지정된 양의 염화나트륨(NaCl)을 천천히 추가하십시오.  염화나트륨이 전체적으로 용해될 때까지 탱크를 재순환시킵니다. 
5. 청소 펌프 토출 밸브를 열고 바이패스 밸브를 닫으며 약 3분 간 모듈에서 배수구로 세척하십시오. 
6. 청소 펌프를 끄십시오.  청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오. 
7. 탱크를 배수하십시오.   

 5555단계단계단계단계: : : : 배수구로배수구로배수구로배수구로    물물물물    세척세척세척세척 이 단계는 청소 용액을 시스템 밖으로 씻어내고 시스템을 작동 상태로 복귀하도록 준비합니다.     
1. 청소 펌프 토출 밸브를 닫으십시오.  모듈에서 청소 장비를 분리하십시오. 용수 및 반류수 배출 라인은 배수구에 그대로 향하도록 하십시오. 
2. 시스템에 급수 공급장치를 다시 연결하십시오. 급수 밸브를 천천히 열어 역삼투 용수가 모듈로 흘러 배수구로 빠져 나오게 하십시오. 
3. 시스템에 남은 모든 청소 용액을 씻어냈으면, 이 설명서의 섹션 5에 있는 초기 시동 절차를 실시하십시오. 5분 간 VNX 모듈에 DC 전원을 넣지 않않않않고고고고 시동한 다음, 천천히 정상 DC 전원으로 끌어올립니다. 
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7. 문제문제문제문제    해결해결해결해결    이 섹션의 문제 해결 차트는 진단용 안내입니다.    VNX VNX VNX VNX 시스템이시스템이시스템이시스템이    권장된권장된권장된권장된    용액에용액에용액에용액에    반반반반응응응응하지하지하지하지    않않않않으면으면으면으면    추추추추가가가가    수리를수리를수리를수리를    시도하지시도하지시도하지시도하지    마십시오마십시오마십시오마십시오.  .  .  .  해당 지역 서비스 제공업체에 전화하십시오.  전화하기 전:  
• 모듈 및 모든 문제 해결 절차를 완전히 숙지하십시오. 
• 장비를 작동하는 동안 발견된 모든 문제 목록을 준비하십시오. 
• 모니터링 로그 시트를 준비하십시오. 
• 모듈의 모델 및 일련 번호를 확인하십시오. 이 정보는 배관면(캐소드)의 엔드플레이트에서 찾을 수 있습니다.     표표표표    7777----1:1:1:1: VNX 모듈에 대한 문제 해결 절차    문문문문제제제제    원인원인원인원인    해결해결해결해결책책책책    모듈 누수 배송, 이동 또는 작동 중에 모듈이 느슨해졌습니다. Ionpure 기술 지원부에 문의하십시오. 모듈 결함입니다. 해당 지역 서비스 제공업체에 문의하십시오. 배관 누수 모듈 어댑터가 헐겁습니다. 어댑터를 조이고 O 링을 점검하십시오. 장치의 전원이 켜졌을 때 수질 불량 작동 전류가 잘못 설정되었습니다. 급수 전도율 및 CO2를 측정하십시오.  섹션 4에 따라 전류를 다시 계산하고 필요에 따라 조절하십시오. 올바르지 않은 모듈 전기 연결 극성 올바른 DC+ 및 DC- 연결을 확인하십시오. 참고: 극성이 잘못되면 영구 손상이 초래될 수 있습니다. 유량 유실 및/또는 급수 압력 증가       

모듈이 점착 오염물, 스케일로 오염되거나 산화되었습니다. 이 섹션의 끝 부분에 있는 문제 해결 흐름 차트를 참조하십시오. 하류 막힘 하류 밸브가 실수로 닫혔는지 확인하십시오.  시스템이 미세 먼지 또는 점착 오염물로 막혔습니다. 이 섹션의 끝 부분에 있는 문제 해결 흐름 차트를 참조하십시오.  급수 유량 유실 1. 상류 밸브가 실수로 닫혔는지 확인하십시오. 2. 누수가 있는지 또는 상류 바이패스 밸브가 실수로 열렸는지 확인하십시오. 3. 급수원 배출(예: 펌프)을 확인하십시오. 
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VNX VNX VNX VNX 모듈모듈모듈모듈    로그로그로그로그    시트시트시트시트        고고고고객객객객    이름이름이름이름: : : : ____________________________________________________________________________________________________________    모듈모듈모듈모듈    일일일일련련련련    번호번호번호번호: : : : ____________________________________________________________________________________________________________     날짜날짜날짜날짜          시간       급수급수급수급수    온온온온도도도도    °C      급수급수급수급수    총총총총    경도경도경도경도    ppm CaCO3      급수급수급수급수    총총총총    염소염소염소염소    ppm Cl2      급수 이산화탄소 ppm CO2      급수 전도율 µS/cm      용수 저항 Mohm-cm      DC 전압 볼트      DC 전류 암페어      모듈 저항(볼트/암페어) 옴      용수 유량 gpm(또는 m3/h)      반류수 유량 gpm(또는 m3/h)      희석희석희석희석액액액액    유입구유입구유입구유입구    압력압력압력압력    psig(또는 bar)      희석액 배출구 압력 psig(또는 bar)      용수 DP(Dilutein – Diluteout) psig(또는 bar)      농축액 유입구 압력 psig(또는 bar)      농축액 배출구 압력 psig(또는 bar)      농축액 DP(Concin - Concout) psig(또는 bar)      설명:          
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8. 종료종료종료종료    및및및및    보관보관보관보관    이 섹션에서는 VNX 모듈의 종료 절차를 설명합니다. 특정 상황에서 각 모듈 내 및 전체 시스템 내 고인 물에서 박테리아가 빠르게 성장할 수 있습니다.    
8.1. 시스템시스템시스템시스템    종료종료종료종료     

• VNX 모듈로의 급수를 중단하십시오.  
• 7일 이상 VNX 모듈에서 정수를 빼내십시오.  
• 분리 밸브를 닫아 막 및 수지의 수분 증발을 방지하십시오.    

8.2. 종료종료종료종료    후후후후    시동시동시동시동      
• 용수 배출구를 배수구로 방향을 전환하십시오. 
• VNX 모듈로의 급수를 시작하십시오. 
• DC 전원을 켜고 장치를 작동하여 모듈을 거쳐 배수구로 세척하십시오. 
• 원하는 경우 VNX 모듈을 위생 처리하십시오.  

8.3. 재구성재구성재구성재구성    
 

• 모듈을 재구성하기 위해 Ionpure로 반환할 수 있습니다.  옵션은 해당 OEM 또는 Ionpure에 문의하십시오.   
8.4. 폐기폐기폐기폐기    

 
• 최소 유량 ~ 공칭 유량 범위에서 5% NaCl 용액으로 5분 세척을 실시하십시오.  
• 2시간 동안 최소 유량(DC 전원 끔)에서 수돗물로 모듈을 세척하십시오.  
• 그런 다음 일반(위험하지 않은) 폐기물로 모듈을 폐기할 수 있습니다.    
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부록부록부록부록    A:  VNX55E / EX A:  VNX55E / EX A:  VNX55E / EX A:  VNX55E / EX 모듈모듈모듈모듈    사양사양사양사양     A.1 A.1 A.1 A.1 모듈모듈모듈모듈    크크크크기기기기    및및및및    무무무무게게게게    크기, 무게 부품 번호    부품 번호 IP-VNX55E-2 IP-VNX55EX-2 높이: 20in(50.8cm) 20in(50.8cm) 너비: 20in(50.8cm) 20in(50.8cm) 길이: 84in(213.3cm) 84in(213.3cm) 습중량: 825lb(375kg) 825lb(375kg) A.2 A.2 A.2 A.2 IPIPIPIP----VNX VNX VNX VNX 모듈모듈모듈모듈    유입구유입구유입구유입구    및및및및    배출구배출구배출구배출구    연결연결연결연결    배관배관배관배관    연결연결연결연결    모듈에모듈에모듈에모듈에    설치된설치된설치된설치된    PVC PVC PVC PVC 포트의포트의포트의포트의    크크크크기기기기    대대대대체체체체    폴리프로필렌폴리프로필렌폴리프로필렌폴리프로필렌    키트키트키트키트        희석액 유입구 1 ½" 암 소켓 50mm 맞대기 용접 용수 배출구 1 ½" 암 소켓 50mm 맞대기 용접 농축액 유입구 1 ½" 암 소켓 50mm 맞대기 용접 반류수 배출구 1 ½" 암 소켓 50mm 맞대기 용접  연결 위치는 부록 B의 도면을 참조하십시오. 연결 도면은 부록 C의 도면을 참조하십시오. A.3 A.3 A.3 A.3 VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX VNX55E / EX 모듈모듈모듈모듈    유량유량유량유량, , , , 압력압력압력압력    강하강하강하강하    및및및및    배관배관배관배관    연결연결연결연결     모듈모듈모듈모듈    VNX55EVNX55EVNX55EVNX55E    VNX55EXVNX55EXVNX55EXVNX55EX    유량: : : : gpm(m3/hr)   희석액: 최소: 33(7.5) 33(7.5) 희석액: 공칭: 55(12.5) 55(12.5) 희석액: 최대: 73.5(16.7) 73.5(16.7) 농축액: 최소 0.6(0.14) 0.9(0.21) 압력 강하 psid(bar)  일반 @ 공칭 유량 20-30(1.4-2.1) 30-40(2.1-2.8) 급수 전도율(FCE)  <10µS/cm <10µS/cm 용수 저항(2단계 RO 급수) >17.5Mohm-cm* >17.5Mohm-cm* 용수 저항(탈이온수 급수)  >18Mohm-cm* >18Mohm-cm* 온도 범위  20-45 °C 20-45 °C 회수  98.5-99% 95-97.5% 실리카 제거  95% 99+% 붕소 제거  95% 99+% 나트륨 제거  99.80% 99.9+% 염화물 제거  99.80% 99.9+% 급수 / 용수 배관 방향 유입구 및 배출구는 같은 끝 또는 반대 끝에 있을 수 있습니다. 유입구 및 배출구는 같은 끝 또는 반대 끝에 있을 수 있습니다. 농축액 유입구 / 반류수 배관 방향 반대쪽에 있는 유입구와 배출구 반대쪽에 있는 유입구와 배출구  * 실제 성능은 Ionpure에서 제공하는 IP-Pro 프로젝션 소프트웨어를 사용하여 평가할 수 있습니다.



IONPURE IONPURE IONPURE IONPURE ®®®®    VNX55 E/EX CEDI VNX55 E/EX CEDI VNX55 E/EX CEDI VNX55 E/EX CEDI 모듈모듈모듈모듈    

44443333페페페페이이이이지지지지  IIIIPPPP----MMMMAAAANNNN----VVVVNNNNXXXX55555555EEEEEEEEXXXX2222    개개개개정정정정    3333    

부록부록부록부록    B: VNX55E/EX B: VNX55E/EX B: VNX55E/EX B: VNX55E/EX 레이아웃레이아웃레이아웃레이아웃    및및및및    입면도입면도입면도입면도    BBBB----1111    
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부록부록부록부록    B: VNX55E /EX B: VNX55E /EX B: VNX55E /EX B: VNX55E /EX 전기전기전기전기    연결연결연결연결    도면도면도면도면    BBBB----2222    
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부록부록부록부록    C: C: C: C: 포트포트포트포트    어댑터어댑터어댑터어댑터    및및및및    플러그플러그플러그플러그    도면도면도면도면    

VNX55E /EX  PVC VNX55E /EX  PVC VNX55E /EX  PVC VNX55E /EX  PVC 연결연결연결연결    도면도면도면도면    CCCC----1111    
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부록부록부록부록    C: VNX55E / EX PVC C: VNX55E / EX PVC C: VNX55E / EX PVC C: VNX55E / EX PVC 플러그플러그플러그플러그    도면도면도면도면    CCCC----2222    
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부록부록부록부록    C: VNX55E / EX PP C: VNX55E / EX PP C: VNX55E / EX PP C: VNX55E / EX PP 연결연결연결연결    도면도면도면도면    CCCC----3333    
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부록부록부록부록    C: VNX55E / EX PP C: VNX55E / EX PP C: VNX55E / EX PP C: VNX55E / EX PP 플러그플러그플러그플러그    도면도면도면도면    CCCC----4444    

    


